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Capitulo 1 — Generalidades

1.1 Introducgao

Os equipamentos comumente denominados drones foram criados inicialmente para fins
militares, mas seu uso foi expandido para diversas outras aplicagdes, em especial para
0 uso civil. Com os avancgos tecnolégicos dos drones — ou ainda VANTSs (Veiculo Aéreo
Nao Tripulado) ou, do inglés, RPA (Remotely Piloted Aircraft) — tais equipamentos tém
desempenhado um papel cada vez mais relevante em atividades como o imageamento
remoto, sendo equipados com sensores de alta qualidade, possibilitando seu uso em
diversas areas, como, por exemplo, a Engenharia Civil. Neste ambito, podem
proporcionar ndo apenas mais comodidade, mas também seguranca no desempenho
de algumas atividades, como a inspecgao predial.

No caso da inspecao predial ou pericia, a utilizacdo de VANTSs pode contribuir tanto para
a obtencao de resultados de forma mais rapida e pratica, como também para aumento
da segurancga dos operadores de tais atividades, que frequentemente utilizam técnicas
de alpinismo para inspecao de areas de dificil acesso nas edificagdes. Assim, devido a
praticidade, facilidade de alcancar locais de dificil acesso e a excelente qualidade de
imagens e videos, esse equipamento tornou-se uma ferramenta importante no processo
de Gerenciamento da Construcao Civil.

Importante ressaltar que para que seja possivel 0 uso desse equipamento em ambientes
urbanos, € necessario que o operador esteja atento a algumas regras e normas que
regulamentam o uso da mesma.

Por este motivo, este documento tem como objetivo facilitar o entendimento do
profissional que pretende utilizar VANTs como ferramenta de trabalho para realizagao
de Vistorias Cautelares e Inspecdes Prediais em ambientes urbanos. Sao apresentados
temas como os modelos de VANTs mais adequados para uso em centros urbanos,
regras e normas que regulamentam o uso do equipamento, procedimento para obtengao
dos dados para realizagdo de inspecao, entre outros.

1.2 Objetivos

A Inspecao Predial tem como objetivo avaliar o estado geral da edificacdo e de seus
sistemas construtivos, observando aspectos de desempenho, funcionalidade, vida util,
seguranga, estado de conservacao, manutencao, utilizacdo e operacéo da edificacéo,
bem como o grau de criticidade das deficiéncias constatadas. Essas informacbes sao
devidamente apresentadas em um laudo técnico, no qual sdo destacadas as corre¢des
necessarias, bem como suas prioridades. Esse laudo pode auxiliar entdo na elaboragao
(ou revisao) do plano de manutengao, de forma a atender aos parametros especificados
na Norma ABNT NBR 5674:2012, que diz respeito a Manutencéo de Edificacées.
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A Vistoria Cautelar tem o objetivo de vistoriar e analisar tecnicamente o estado geral
dos imdveis vizinhos confrontantes com um edificio ja construido ou em fase de obra,
bem como as imediagdes do mesmo (IBAPE/MG; 2014). O objetivo € analisar e relatar
as condi¢des fisicas e estruturais dos imdveis, as caracteristicas construtivas, as
anomalias, os defeitos e os danos fisicos existentes por meio de inspecdes visuais com
uso de fotografias e/ou videos. Esses dados devem ser documentados, registrados e
ainda georreferenciados na data da vistoria.

Recomenda-se a Vistoria Cautelar para os seguintes casos:

e Em periodo anterior a realizagao da obra e como procedimento de prevengao e
precaucao;

e Apobs a conclusao da obra;

e Para analise de possiveis acidentes;

e Para analise antes e apds demolicbes;

e Para anadlise de possiveis patologias (danos ocorridos em edificagbes).

Tendo em vista a disseminagdo do uso de VANTs para diferentes aplicagdes e, em
especial para aplicagdo em Construgdo Civil, esta Pratica Recomendada (PR)
estabelece as diretrizes basicas, como conceitos, terminologia, convencgdes, notagdes,
critérios e procedimentos relativos as vistorias cautelares e inspe¢des prediais com uso
de VANTs. Importante ressaltar que a utilizacdo dos equipamentos ¢é de
responsabilidade e de exclusiva competéncia dos profissionais legalmente habilitados
pelo Conselho Regional de Engenharia e Agronomia - CREA, de acordo com a Lei
Federal 5.194 de 24/12/1966 e demais resoluc¢des do Conselho Federal de Engenharia
e Agronomia - CONFEA, e pelo Conselho de Arquitetura e Urbanismo - C.A.U, de acordo
com a Lei Federal 12.378 de 31/12/2010.

Desta forma, sdo destacados os seguintes objetivos:

o Instituir a terminologia e conceitos a serem utilizados;
o Estabelecer as regras e normas a serem obedecidas;
e Alertar para a segurancga de voo no uso de VANTS;

¢ Definir a metodologia basica aplicavel.

1.3 Referéncias Normativas

Abaixo sao apresentadas algumas referéncias importantes para a compreenséo do
material apresentado nesta Pratica Recomendada:

e Norma de Inspecao Predial do IBAPE NACIONAL (2012);
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¢ Norma de Vistoria Cautelar do IBAPE-MG (2014);

e NBR 13.752/1996 - Pericias de Engenharia na Construcado Civil — ABNT
(Associagao Brasileira de Normas Técnicas);

o NBR 5674/2012 — Manutencao de Edificagcdes — Requisitos para o sistema
de gestdo de manutencdo - ABNT (Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas);

¢ Regulamento Brasileiro da Aviagao Civil Especial — RBAC-E n°94 — Agencia
Nacional de Aviacao Civil — ANAC; (2017)

e Instrucdo do Comando da Aeronautica — ICA 100-40 — Sistemas de
Aeronaves Remotamente Pilotadas e o Acesso ao Espaco Aéreo Brasileiro
— DECEA (Departamento de Controle do Espaco Aéreo) 2016

¢ Manual de Orientagdes - Homologacdo de DRONES — ANATEL (2018)

¢ Norma para Entrega e Recebimento de Obras da Construgao Civil do IBAPE-
MG (2016)

e Procedimento para recebimento e entrega de obra IBAPE-SP (2014)

1.4 Termos e Definigoes

Diversos termos e expressdes técnicas sdo empregados nessa Pratica Recomendada.
Nesta secao sédo apresentados os seus respectivos significados.

1.4.1 Aerédromo

A area delimitada em terra ou na agua destinada para uso, no todo ou em parte para
pouso, decolagem e movimentacdao em superficie de aeronaves; inclui quaisquer
edificacdes, instalagdes e equipamentos de apoio e de controle das operagbes aéreas,
caso existam.

1.4.2 Aeronave

Qualquer aparelho que possa sustentar-se na atmosfera a partir de reagdes
aerodindmicas.

1.4.3 Drones, RPAs e VANTs

1.4.3.1 Drones

E um termo genérico usado para caracterizar qualquer aeronave que voe sem um
piloto presente. E segmentando em néo tripulado e tripulado, sendo que o modelo
tripulado € proibido pela legislagao vigente.

1.4.3.2 Veiculos Aéreos Nao Tripulados (VANT)

Aeronave projetada para operar sem piloto a bordo e sem tripulagdo. E segmentado
em aeronaves pilotadas remotamente ou programada para operar sem nenhuma
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interferéncia humana, sendo que o modelo sem interferéncia humana é proibido pela
legislacao vigente

1.4.3.3 Aeronave Remotamente Pilotada (RPA, do inglés, Remotely Piloted
Aircrafft)

Aeronave nao tripulada, pilotada a partir de uma estacéo de pilotagem remota, utilizada
com propositos ndo recreativos.

1.4.4 Above Ground Level (AGL)
Refere-se a altitude na qual uma aeronave esta voando, com relacéo ao solo.
1.4.5 Alcance Visual

Distancia maxima em que o objeto pode ser visto sem o auxilio de lentes (exceto as
lentes corretivas).

1.4.6 Area Perigosa

Espaco aéreo de dimensbes definidas, dentro do qual possam existir em momentos
especificos a atividade para o voo de aeronaves.

1.4.7 Area Proibida

Espaco aéreo de dimensdes definidas sobre o territério brasileiro no qual o voo de
aeronaves é proibido.

1.4.8 Area restrita

Espaco aéreo de dimensdes definidas sobre o territério brasileiro no qual o voo de
aeronaves é restrito conforme certas condi¢des definidas.

1.4.9 Comité RPAS

Comissdo constituida por profissionais de trafego aéreo, dos efetivos dos Orgdos
Regionais (CINDACTA e SRPV-SP), com a finalidade de analisar e emitir pareceres
acerca da viabilidade do espago aéreo sob sua jurisdicdo por Sistemas de Aeronaves
Remotamente Pilotadas.

1.4.10 Condigoes Meteorolégicas de Voo Por Instrumentos (IMC)

Condicbes meteorolégicas expressas em termos de visibilidade, distancia de nuvens e
teto, inferiores aos minimos especificados para o voo visual.

1.4.11 Condigoes Meteorolégicas de Voo Visual (VMC)

Condigcbes meteorologicas, expressas em termos de visibilidade, distancia de nuvens e
teto, iguais ou superiores aos minimos especificados.

1.4.12 Enlace de Pilotagem
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Enlace entre a Aeronave Remotamente Pilotada e a Estagao de Pilotagem Remota para
a condugéao do voo. Este enlace, além de possibilitar a pilotagem da aeronave, podera
incluir a telemetria necessaria para prover a situacdo do voo ao piloto remoto.

1.4.13 Espacgos Aéreos ATS

Espacos aéreos de dimensodes definidas designados alfabeticamente, dentro dos quais
podem operar tipos especificos de voos e para os quais sado estabelecidos os servigos
de trafego aéreo e as regras de operagao.

1.4.14 Estacao de Pilotagem Remota (RPS)

Componente do sistema de aeronave remotamente pilotada (RPAS) contendo os
equipamentos necessarios para pilotagem da aeronave remotamente pilotada (RPA)

1.4.15 Equipe de RPAS

Todos os membros de uma Equipe com atribuicdbes essenciais a operacao de um
Sistema de Aeronave Remotamente Pilotada.

1.4.16 Fabricante

Pessoa ou organizacdo que manufatura a RPA, criando-o a partir de componentes e
pecas. O fabricante pode ou ndo ter produzido os componentes da RPA.

1.4.17 NOTAM

Aviso que contem informacao relativa ao estabelecimento, condicdo ou modificacido de
qualquer instalacdo aeronautica, servico, procedimento ou perigo, cujo pronto
conhecimento seja indispensavel para o pessoal encarregado das operacgdes de voo.

Um NOTAM tem por finalidade divulgar antecipadamente a informagao aeronautica de
interesse direto e imediato para a seguranca e regularidade da navegacao aérea.

1.4.18 Observador de VANT

Observador designado pelo Requerente, devidamente treinado e qualificado, conforme
as orientacbes da ANAC, como membro da equipe de RPAS que, por meio da
observacgao visual de uma Aeronave Remotamente Pilotada, auxilia o piloto remoto na
condugao segura do voo.

1.4.19 Operacao em Linha de Visada Visual (VLOS)

Operagdo em RPAs, na qual o piloto mantém o contato visual direto (sem o auxilio de
lentes ou equipamento) com a aeronave, de modo a conduzir o voo com as
responsabilidades de manter as separacdes previstas com outras aeronaves, bem como
de evitar colisdes com aeronaves e obstaculos.

1.4.20 Operacao em Linha de Visada Visual Estendida (EVLOS)

Refere-se a situacdo, em uma operacdo em VMC, na qual o piloto remoto, sem auxilio
de lentes ou outros equipamentos, ndo é capaz de manter o contato visual direto com a
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Aeronave Remotamente Pilotada, necessitando dessa forma do auxilio de
Observadores de RPA para conduzir o voo com as responsabilidades de manter as
separacbes previstas com outras aeronaves, bem como de evitar colisdes com
aeronaves e obstaculos, seguindo as mesmas regras de uma operagao VLOS.

1.4.21 Operacao Além da Linha de Visada Visual (BVLOS)
Operacao em que o piloto da RPA nao consiga manté-la dentro do seu alcance visual.
1.4.22 Operacao Em Linha De Visada Radio (RLOS)

Refere-se a situagdo em que o enlace de pilotagem é caracterizado pela ligagéo direta
(ponto a ponto) entre a Estacdo de Pilotagem Remota e a Aeronave Remotamente
Pilotada.

1.4.23 Operacao Além Da Linha De Visada Radio (BRLOS)

Refere-se a qualquer outra situagado em que o enlace de pilotagem nao seja direto (ponto
a ponto) entre a Estacédo de Pilotagem Remota e a Aeronave Remotamente Pilotada.
Nesse contexto, o enlace eletronico é estabelecido de forma indireta, por meio de outros
equipamentos (como antenas repetidoras de sinal, outras RPAs ou satélites).

1.4.24 Orgao de Controle de Trafego Aéreo

Expressdo genérica que se aplica, segundo o caso, a um Centro de Controle de Area
(ACC), a um Centro de Operacoes Militares (COPM), a um Controle de Aproximacgao
(APP) ou a uma Torre de Controle de Aerédromo (TWR).

1.4.25 Orgaos Regionais.

Sao orgaos que desenvolvem atividades na Circulacdo Aérea Geral (CAG) e na
Circulacdo Operacional Militar (COM), responsaveis por coordenar acbes de
gerenciamento e controle do espaco aéreo e de navegagao aérea nas suas areas de
jurisdigao.

S&o Orgédos Regionais do DECEA os CINDACTA I, 11, lll e IV, e o SRPV-SP, conforme
descrito no Anexo 1.

1.4.26 Piloto em Comando

E o piloto portador de habilitacdo especifica, com base nos critérios estabelecidos pela
ANAC (Registro, Certificacdo, Licenga etc.), designado pelo Requerente, sendo o
responsavel pela operagao e seguranga do voo.

1.4.27 Piloto Remoto

E o piloto portador de habilitacdo especifica, com base nos critérios estabelecidos pela
ANAC (Registro, Certificacao, Licenca etc.), designado pelo Requerente, que conduz o
voo com as responsabilidades essenciais pela operagdo da Aeronave Remotamente
Pilotada.
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1.4.28 Requerente
Explorador ou Fabricante que solicite a aprovagao necessaria a operacado do RPAS.
1.4.29 Sistema de Aeronave Remotamente Pilotada (RPAS)

Engloba todo o sistema em que a Aeronave Remotamente Pilotada (RPA) esta inserido,
como a propria RPA, estacdo remota de pilotagem (controle), e demais componentes
conforme especificado no seu projeto.

1.4.30 Sistema de Controle do Espaco Aéreo Brasileiro (SISCEAB)

Sistema que tem por finalidade prover os meios necessarios para o gerenciamento e o
controle do espago aéreo e o servico de navegagao aérea, de modo seguro e eficiente,
conforme estabelecido nas normas nacionais e nos acordos e tratados internacionais
de que o Brasil seja parte. As atividades desenvolvidas no ambito do SISCEAB sao
aquelas realizadas em prol do gerenciamento e do controle do espacgo aéreo, de forma
integrada, civil e militar, com vistas a vigilancia, seguranca e defesa do espaco aéreo
sob a jurisdigdo do Estado Brasileiro. O DECEA é o Orgdo Central do SISCEAB.

1.4.31 Sistema de Solicitagao de Acesso ao Espago Aéreo por RPAS (SARPAS)

Sistema desenvolvido para facilitar o processo de solicitacdo de acesso ao espaco
aéreo por RPAs pelos usuarios desse segmento aeronautico. O SARPAS funciona em
plataforma web, podendo ser acessado pela internet.

1.5 Modelos de VANTs

Atualmente existem 2 modelos de VANTSs disponiveis no mercado: com asa fixa e os
multirotores. Nesta secido serdo detalhadas as caracteristicas de ambas opcbes de
equipamentos.

1.5.1 Modelos com Asa Fixa

Este modelo de VANT é caracterizado por ser semelhante a pequenos avides (Figura
1). De modo geral o sistema de langamento ocorre com o auxilio de uma catapulta,
enquanto o pouso pode ocorrer de maneira linear ou com a ajuda de paraquedas. As
vantagens que esse modelo apresenta com relagdo aos multirotores € que a asa fixa
oferece uma maior autonomia (tempo de voo), que pode atingir até 120 minutos de voo.
Dessa forma, € o mais recomendado para o uso em areas extensas, se tornando o
modelo ideal para realizacdo de mapeamentos.
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Figura 1. Exemplo de modelo de RPA com asa fixa.
Fonte: Doctor Drone

1.5.2 Modelos com Multirotores

O modelo de VANT (Figura 2) que utiliza o sistema de multirotores funciona como um
mini helicoptero, ou seja, tanto a decolagem quanto o pouso ocorrem em linha vertical.
Atualmente esta € a categoria mais popular de RPAs e estes equipamentos séo
amplamente utilizados em produgdes de cinema, acdes publicitarias e até mesmo em
atividades recreativas por terem a capacidade de pairar no ar, produzindo imagens com
melhor detalhamento. Devido a sua facilidade de locomogao e a possibilidade de uso
em locais de dificil acesso, € o mais recomendado para inspe¢des no ambiente da
construgao civil.

Figura 2. RPA que utiliza o sistema de multirotores
Fonte: DroneTecnology

As RPAs que utilizam multirotores podem possuir de trés até oito rotores, possuindo
também um motor para cada rotor. Dessa forma, como os multirotores utilizam pelo
menos trés motores (variando de acordo com o modelo), o consumo de bateria do
equipamento € maior quando comparado aqueles de asa fixa.
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1.5.3 Comparativo entre os modelos de VANTs

A Tabela 1 apresenta um quadro comparativo das caracteristicas dos dois modelos de
VANTSs atualmente disponiveis no mercado.

Tabela 1. Diferengas entre os dois modelos de RPAs (asa fixa e multirotor)

DIFERENCAS QUANTO A

ASA FIXA MULTIROTOR

Modo de decolagem Langamento Horizontal Decolagem Vertical
Modo de Pouso A MBIl Pouso Vertical
ou por paraquedas

Mais indicados para areas Utilizados em pequenas
Areas de atuagao extensas e sem areas, que exigem melhor
obstaculos mobilidade.

Tempo de voo menor devido
ao numero de motores

Autonomia de Voo Fornece maior autonomia

Alcanca maiores

. Velocidade menor
velocidades

Velocidade

Modelo indicado para voos em
ambiente urbano

Nao Sim

Devido a facilidade de locomocgao e a possibilidade de uso em locais de dificil acesso,
o VANT que utiliza o sistema de multirotores € o modelo ideal para o uso em ambientes
urbanos.

Capitulo 2 — Aspectos Legais e de Seguranca Do Voo

Inspecbes em edificacbes podem ser realizadas a partir de um VANT, devido a alta
qualidade em imagens e videos que o equipamento pode proporcionar. Para que isso
seja possivel, ha requisitos que regulamentam a decolagem e o voo destes
equipamentos em ambientes urbanos.

2.1 Legislagao Vigente

As operagdes que envolvem a utilizagdo de RPAs, independente da finalidade, devem
seguir regras estabelecidas pela Agéncia Nacional de Aviagao Civil (ANAC), juntamente
das regras estabelecidas pelo Departamento de Controle do Espago Aéreo (DECEA) e
da Agéncia Nacional de Telecomunicagdes (ANATEL).
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2.2 Critérios Legais Para Realizagao do Voo

Segundo o Regulamento Brasileiro de Aviacao Civil Especial n° 94 (RBAC-E 94: 2017),
criado pela ANAC, as RPAs sao classificadas de acordo com o peso maximo de
decolagem, conforme a seguir:

o Classe 1: peso maximo de decolagem maior que 150 kg;
e Classe 2: peso maximo de decolagem entre 25 kg e 150 kg;
e Classe 3: peso maximo de decolagem menor ou igual a 25 kg.

Tendo em vista a utilizagdo de RPAs para inspecdes prediais e vistorias cautelares em
ambientes urbanos, o RPA a ser utilizado se enquadra na Classe 3.

De acordo com a ANAC, as RPAs que se enquadram na Classe 3, operando somente
em linhas de visada visual (VLOS) e até 400m acima do nivel do solo (AGL), deverao
possuir cadastro junto a8 ANAC por meio do Sistema de Aeronaves Nao Tripuladas
(SISANT), e vinculada a uma pessoa (fisica ou juridica), que sera o responsavel legal
pela aeronave. O cadastramento junto & ANAC tera validade de 24 meses, devendo ser
revalidado até 6 meses apds o vencimento deste prazo. A RPA devera possuir também,
em condicao legivel e na parte externa da aeronave, a identificacdo da mesma com o
numero de cadastro. Caso o operador pretenda operar a RPA em um AGL acima de
400m, o mesmo devera solicitar junto a ANAC um Certificado de Aeronavegabilidade
Especial, e apresentar uma declaracdao de conformidade do sistema de aeronave
remotamente pilotada (RPAS) com seu projeto autorizado pela ANAC. A declaragao de
conformidade devera ser emitida pelo fabricante das RPAs.

Ainda segundo a ANAC, RPAs que possuam acima de 250g deverao obter também
seguro com cobertura de danos a terceiros, e é de obrigatoriedade do piloto estar de
posse da apdlice do seguro durante todo o procedimento de voo, juntamente do
Certificado de Matricula (CM) ou Certificado de Aeronavegabilidade (CA).

Apds a RPA estar devidamente cadastrada junto a ANAC, o préximo passo é solicitar a
utilizacdo do espaco aéreo, que devera ser feito junto ao DECEA quando o piloto
necessitar da utilizagado do espacgo aéreo.

Vale ressaltar, conforme o ICA 100-40: 2016', que ndo caracteriza espago aéreo a
regido préxima a obstaculos (edificios), o entorno da maior estrutura (artificial ou
natural), limitada verticalmente pela altura da estrutura e distante até 30 m dela (Figura
3) e distante, no minimo, 5 km de aerédromos cadastrados. Assim, a responsabilidade
do voo nessas areas sera inteiramente do proprietario da estrutura, e o voo nesse
perimetro devera possuir a autorizagao do proprietario do edificio.

! Regulamento criado pelo DECEA que diz respeito ao Sistema de Aeronaves Remotamente

Pilotadas (RPAS) e o0 acesso ao espago aéreo brasileiro.
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Figura 3. Espaco de responsabilidade do proprietario do edificio.
Fonte: Adaptado do DECEA

Durante a realizagao das inspecdes prediais e vistorias cautelares é comum que a RPA
ultrapasse a altura maxima do edificio. Nessa situagao, o piloto devera solicitar o acesso
ao espacgo aéreo juntamente ao Sistema de Autorizacdo de Acesso ao Espago Aéreo
por RPAS (SARPAS).

Para que seja realizada essa solicitagdo, o operador deve observar os seguintes
requisitos:

Caso a RPA atinja no maximo 30 metros acima do nivel do solo, durante
todo o voo esteja em linha de visada visivel (VLOS), com uma velocidade
igual ou inferior a 60 km/h, e mantendo-se afastada, no minimo, 5 km de
aerodromos cadastrados: a solicitacido junto ao SARPAS devera ser realizada
com uma antecedéncia de pelo menos 45 (quarenta e cinco) minutos antes do
inicio da operacéo;

Caso a RPA atinja no entre 30 e 120 metros acima do nivel do solo, durante
todo o voo esteja em linha de visada visivel (VLOS), com uma velocidade
igual ou inferior a 120 km/h, e mantendo-se afastada, no minimo, 9 km de
aerodromos cadastrados: a solicitacido junto ao SARPAS devera ser realizada
com uma antecedéncia de pelo menos 02 (dois) dias Uteis antes do inicio da
operacao;

Caso a RPA atinja no entre 30 e 120 metros acima do nivel do solo, durante
todo o voo esteja além da linha de visada visivel (BVLOS), com uma
velocidade igual ou inferior a 120 km/h, e mantendo-se afastada a uma
distancia inferior a 9 km de aerédromos cadastrados: a solicitacdo junto ao
SARPAS com emissao de NOTAM devera ser realizada com uma antecedéncia
de pelo menos 18 (dezoito) dias Uteis antes do inicio da operagao.

Conforme ICA 53-1, um NOTAM tem por finalidade divulgar antecipadamente a
informacado aeronautica de interesse direto e imediato para a seguranga e
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regularidade da navegacéo aérea. A divulgagédo antecipada sé ndo ocorrera nos
casos em que surgirem deficiéncias nos servigos e instalagdes que, obviamente,

nao puderem ser previstas.

A tabela 2 contém um resumo das regras de acesso ao espago aereo por RPAS.

Tabela 2. Resumo das Regras de Acesso ao Espago Aéreo por RPAS.

RESUMO PMD >
PARA PMD < 25KG 25KG
ACESSO AO
ESPACO VOO ATE 30m AGL VOO ENTRE 30 E 120 AGL YOO ACIMA _
B DE 120 AGL
AEREO
Tipo de BVLOS BVLOS _
VLOS VLOS (FPV) VLOS VLOS (FPV) VLOS/BVLOS
VCEEEEEE 6okmh 60kmh 60km/h  120km/h 120 km/h 120 km/h _ _
maxima
SECEER >5km <5km = >9km  <9km = = =
aerodromos
Afastamento
de pessoas =230 m 230 m =230 m 230 m =230 m 230 m =230 m CA.
nao anuentes
AEEEWEISEE >30m 230m 230m 230m 230m 230m = =
patriménios
Afastamento de
e >5km  <5km - >9km  <9km - - -
e aeronaves
tripuladas
Periodo da diurno diurno diurno diurno diurno diurno diurno diurno
operacgao noturno noturno noturno noturno noturno noturno noturno noturno
Comunicagao
bilateral nao talvez** sim nao talvez** sim Sim sim
com 6rgdo ATS
Solicitagédo SARPAS SARPAS SARPAS SARPAS SARPAS SARPAS SARPAS SARPAS
Emissdo de nao nao sim nao Sim sim Sim sim
NOTAM
FlEnE PR ateds  02dias gy, 02diaS g yas 18 dias 18 dias 18 dias
autorizacao minutos uteis uteis

O termo talvez** destacado com asterisco (*) significa que dependendo da localizagdo da
operagao da RPA pode ser necessaria a comunicacgao bilateral com o 6rgéo de Servigos de
Trafego Aéreo (ATS) mais proximo, que sera determinado na autorizagéo. Esta é a situagao, por
exemplo, quando ocorre operagao no interior de aerédromos.

Em conformidade com a Lei n® 9.472 de julho de 1997, que trata dos servigos gerais de
telecomunicacgdes, para que a RPA esteja apta a operar, além dos requisitos ja citados
acima, é necessaria também a homologacao da mesma junto a ANATEL, a fim de evitar
que as RPAs sofram ou causem interferéncias em outros servigos, uma vez que 0s
equipamentos possuem sistemas transmissores de radiofrequéncia, tanto em seus
controles quanto no préprio RPA, para a transmissédo de imagens.
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A homologacdo das RPAs junto a ANATEL so6 podera ser realizada apos o equipamento
estar devidamente cadastrado na ANAC e possuir os certificados que permitam a
decolagem do mesmo. Apds este procedimento, o primeiro passo para homologar uma
RPA na Agéncia € a realizacao de um cadastro no Sistema de Gestao de Certificagado
e Homologacdo e posteriormente efetuar o pagamento referente a taxa de
homologacao.

2.3 Procedimento de acesso ao Espago Aéreo

Na Figura 4 é possivel observar um fluxograma que contém um resumo dos
procedimentos que devem ser realizados para a solicitacdo de acesso ao espaco aéreo
para a operacao de RPAs.
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Figura 4. Fluxograma de procedimentos

Fonte: Adaptado do ANAC

Para uma decolagem segura, o operador devera certificar-se também quanto as
condigbes meteoroldgicas, se estas sao propicias para a decolagem e se a RPA possui
autonomia suficiente para realizar o voo e pousar em segurancga no local previsto.
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Capitulo 3 — Metodologia da Inspecao Predial, Pericia e Vistoria
Cautelar

Na Construcao Civil acontecimentos inesperados podem ocorrer, variando de pequenas
infiltracbes a situa¢des mais sérias, que podem comprometer a seguranga da estrutura
da edificagdo. Para garantir o devido cuidado e preservacéo das edificagbes, a norma
ABNT NBR 5674:2012, que trata da Manutencao de Edificagdes, recomenda que uma
Inspecgao Predial deve ser realizada em intervalos regulares de no minimo 3 anos.

Com os avangos tecnoldgicos, atualmente as RPAs podem colaborar nas inspegdes,
devido a possibilidade de obtencao de imagens e videos de alta qualidade.

Nessa sec¢ao sao detalhados procedimentos relativos a inspecao predial e vistoria
cautelar.

3.1 Qualidade de Fotografia/Video em Inspegodes e Pericias

Durante a inspecao do imével, é de suma importancia que profissional vistoriador se
atente a qualidade de imagem e/ou video obtido durante a vistoria, para que durante a
analise técnica do material coletado seja possivel identificar os danos sofridos pela
estrutura com precisao.

Para que seja possivel a maior extragdo de informagdes e medidas precisas do imovel
vistoriado, o profissional devera adotar cAmeras que possuam sensores de maior
qualidade e lentes com foco fixo e estaveis com pequena distor¢ao, além da calibragao
periédica da camera.

Quanto melhor for o sistema adotado pelo profissional, maior sera a qualidade e
precisdo do material coletado durante a inspecéo realizada.

3.2 Procedimentos

Segundo a norma da ABNT NBR-13752, que trata de Pericias de Engenharia na
Construcao Civil, a metodologia adequada para o trabalho pericial necessita de um
levantamento de dados que contenha todas as informacdes disponiveis e que permita
ao perito elaborar o seu parecer técnico. Dessa forma, deve-se considerar as seguintes
observagoes:

¢ Inclusdo de um numero ampliado de fotografias, garantindo maior representagéo
detalhada por bem periciado;
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e Apresentacgao de plantas individualizadas dos bens, que podem ser obtidas sob
forma de croqui;

o Descricdo detalhada dos bens nos seus aspectos fisicos, dimensbes, areas,
utilidades, materiais construtivos, etc.;

¢ Indicacao e caracterizacao de eventuais danos e/ou eventos encontrados;

¢ Analise dos danos e/ou eventos encontrados, apontando as provaveis causas e
consequéncias.

Capitulo 4 - Orientacdes Para Uso de VANT

Para um melhor aproveitamento na utilizacdo desse equipamento em inspecdes
prediais, € recomendavel que o profissional se atente a algumas orientagoes.

4.1 Resolugao (GSD)

Para que seja possivel uma analise técnica das imagens coletadas na inspegéo, a
qualidade das imagens é fundamental. Assim, é necessario que o operador da RPA
considere se alcangara a qualidade desejada de imagens/videos com a camera
disponivel no equipamento que sera utilizado.

4.1.1 Pixel

O termo pixel, empregado nas especificagcdes técnicas de todas as cameras, € oriundo
do termo inglés Picture Element, ou seja, a menor unidade de uma imagem digital, que
define a sua resolucdo. Nos pixels sao armazenados valores referentes ao brilho dos
objetos, responsaveis pela formagado da imagem. Em cada pixel € armazenado um valor
ponderado de toda a energia refletida correspondente a sua area no terreno, de acordo
com o GSD utilizado. Observe a Figura 5.
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Figura 5. Demonstracéo de pixels.
Fonte: DronEng.

E possivel perceber na imagem que & medida em que se aumenta o “zoom”, ocorre a
apari¢ao de pequenos “quadradinhos”, ou seja, os pixels. Para a pericia é sugerido uma
camera do no minimo 12 Megapixels.

4.1.2 GSD (Ground Sample Distance)

O GSD esta diretamente ligado aos pixels, ele corresponde a porgéo do terreno (ou do
edificio) que um pixel ird capturar. Em outras palavras, o GSD é a unidade de area
representada no pixel, ou seja, qual a medida da “realidade” esta representada naquela
unidade elementar da imagem. Geralmente o GSD é representado em centimetros. Na
Figura 6 é possivel verificar a relagdo entre pixel e GSD.

PR 01-19 - PRATICA RECOMENDADA DE INSPEGAO PREDIAL, VISTORIA CAUTELAR E PERICIAS DE ENGENHARIA COM USO DE VANT’S — fev2019 — rev0

19



Instituto Brasileiro de Avaliagcées e Pericias
de Engenharia de Minas Gerais

5 Imagem

Pixel na

Imagem

Altura
de

Voo

Pixel no Terreno

Terreno

Figura 6. Demonstragdao GSD.
Fonte: DronEng.

Como o GSD ¢ a porgao do terreno que sera contida em um pixel, & possivel concluir
que quanto menor for o GSD menor sera a porgao do terreno contida em um pixel, logo,
melhor sera a qualidade final da imagem capturada.

PR 01-19 - PRATICA RECOMENDADA DE INSPEGAO PREDIAL, VISTORIA CAUTELAR E PERICIAS DE ENGENHARIA COM USO DE VANT’S — fev2019 — rev0

20



Instituto Brasileiro de Avaliagoes e Pericias
de Engenharia de Minas Gerais

4.1.3 Distancia Focal

A distancia focal é a distancia entre a lente e o0 sensor da cAmera que esta acoplada na
RPA, representada em milimetros (Figura 7). E fundamental que a RPA possua uma
camera que utilize uma lente de foco fixo, para garantir que toda imagem capturada pela
RPA (utilizando a mesma altura de voo), possua sempre a mesma escala, mantendo
constante o tamanho do GSD.

Distancia
Focal

Figura 7. Demonstracéo da Distancia Focal.

4.1.4 Calculo da Altura de Voo

E importante definir, por meio de calculos, a altura de voo (ou distancia, no caso de
inspecao em edificios) que a RPA devera manter de acordo com a cadmera acoplada no
equipamento, para a obtengédo das melhores imagens.

O primeiro passo ¢é calcular o tamanho do pixel. O procedimento € muito simples, para
isso deve-se obter as seguintes informagdes que estdo contidas na especificacao de
qualquer camera: o tamanho do sensor (denominado TS), o tamanho da imagem gerada
por este sensor (denominada TI). O calculo deve ser feito conforme segue:

Comprimento TS

T ho do Pixel x =
amanie Go fve x Comprimento T1

ou

Altura TS

Tamanho do Pixel y = ————
Y= ditura TI
Apds conhecer o tamanho do pixel, deve-se calcular a altura (ou distancia) de voo
(Figura 8).
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Figura 8. Representacao do Calculo de Distancia do objeto.
Fonte: Adaptado de DronEng.

A Figura 8 representa dois pixels no sensor que estao representados pela letra “b”. Estes
dois pixels estdo representados no terreno (GSD) através da letra “B”. A Figura 8
representa ainda a distancia focal (lente) e altitude (altura de voo). E possivel observar
na imagem que a disposicao destas variaveis forma dois tridngulos, para os quais &
possivel aplicar a regra da geometria de “semelhanca de triangulo” relacionando os
lados dos mesmos.

Se “b” esta para “B”, assim como “f” esta para “H”, transformando essa relagcdo em uma
féormula matematica tem-se que:
b f Bxf

5 ~ 157

Assim é possivel obter a altura (ou distancia, no caso de inspecao em edificios), na qual
a RPA devera voar para uma melhor qualidade nas imagens.

4.2 Autonomia de Voo

A autonomia de voo é um dado importante e que deve ser considerado pelo piloto para
garantir a seguranga na utilizacdo da RPA. Assim, o piloto sempre deve se certificar que
a RPA possui autonomia suficiente para o voo ser realizado, ou seja, qual o tempo
maximo de voo que o equipamento pode ser utilizado em segurancga, incluindo temo
para decolagem e pouso.

Para garantir uma decolagem e pouso seguro, recomenda-se que o operador da

aeronave siga as instru¢cdes de autonomia de voo recomendada pelo fabricante do
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equipamento, contidas no manual do proprietario, e sempre realizar um planejamento
de voo considerando 2/3 do tempo de voo indicado. Assim, por exemplo, se 0 manual
do proprietario informar que a aeronave possui uma autonomia de voo de 30 minutos, o
operador da aeronave devera planejar voos de no maximo 20 minutos, sendo os 10
minutos restantes reservados por segurancga.

4.3 Seguranga do Voo

Em 2017 a ANAC publicou uma cartilha sobre o novo regulamento especial para
utilizacdo de RPAs, informando medidas, procedimentos e regulamentos a serem
seguidos, visando sempre a segurancga das pessoas.

Segundo o regulamento, as RPAs que possuem mais de 250g deverdao manter uma
distdncia horizontal minima de 30 metros em relacdo a pessoas nao anuentes
(terceiros), sob total responsabilidade do piloto operador, conforme as regras de
utilizacdo do espaco aéreo elaborada pelo DECEA (Figura 9). No caso da existéncia de
alguma barreira de protecao entre 0 equipamento e as pessoas, a distancia especificada
nao precisa ser observada.

-

wief § L
Distancia Inferior a 30 metros Distancia superior a 30 metros de V
de terceiros ( terceiros

Figura 9. Distancia minima de terceiros

Quanto aos tipos de operagao de voo, destacam-se (Figura 10):

« BVLOS: operacdo na qual o piloto ndo consegue manter a RPA dentro de seu
alcance visual, mesmo com a ajuda de um observador;

« VLOS: operagao na qual o piloto mantém o contato visual direto com a RPA sem
auxilio de lentes ou outros equipamentos;

« EVLOS: operagéo na qual o piloto s6 é capaz de manter contato visual direto
com a RPA com auxilio de lentes ou de outros equipamentos e precisa do auxilio
de observadores de RPA.
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Operador Observador / Operador

Figura 10. Tipos de operagcao em RPAs
Fonte: Adaptado do ANAC

Assim como qualquer outro equipamento mecanico, as RPAs podem oferecer riscos
tanto para quem opera quanto para quem esta préximo a ela. Dessa forma, algumas
medidas devem ser adotadas para garantir a seguranga de todos.

E de extrema importancia que o equipamento seja operado em condigdes climaticas
favoraveis e bem definidas. Atualmente ndo existe nenhum equipamento que seja
totalmente a prova d’agua, dessa forma deve-se evitar o voo em dias chuvosos ou com
nuvens muito carregadas, a fim de garantir a seguranca de todos no local, e a vida util
do equipamento (Figura 11).

Além disso, o cuidado com linhas elétricas e demais cabos e regides muito arborizadas
deve ser redobrado, uma vez que sao regides com frequentes acidentes envolvendo
colisdes das RPAs com arvores ou cabos (Figura 11)
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Figura 11. Condicbes perigosas para voo

Outro ponto fundamental é a area de pouso e decolagem. Esse ponto deve ser escolhido
com cautela e livre de obstaculos, como redes elétricas, pessoas, dentre outros, para
que durante o processo de pouso ou decolagem o equipamento ndo venha colidir com
obstaculos presentes proximo ao ponto escolhido para tal.

Para que seja possivel a realizacdo do voo, o piloto deve se atentar a algumas regras
estabelecidas pela ANAC e DECEA durante o periodo de decolagem:

e O piloto da aeronave devera possuir uma idade superior a 18 anos;

e Durante todo o periodo em que a aeronave estiver em voo, o piloto deve estar
de posse da apdlice do seguro com cobertura de danos a terceiros, juntamente
com o Certificado de Aeronavegabilidade (C.A.) ou Certificado de Matricula
(C.M.), quando necessario devido as condi¢cbes de voo;

¢ Durante o voo a aeronave devera manter uma distancia horizontal minima de 30
metros de pessoas ndo anuentes, a menos que elas concordem previamente
com a operagao;

¢ O piloto que estiver operando o equipamento em areas confinadas (mesmo que
parcial, como ginasios, estadios ou arenas), mantendo uma distancia horizontal
inferior a 30 metros do edificio, até o limite vertical do estabelecimento devera
possuir uma prévia autorizacdo do proprietario do estabelecimento para a
atividade;

e A aeronave que realizar o voo préximo a obstaculos (edificios), em uma distancia
horizontal de até 30 metros, limitada verticalmente pela maior estrutura, estara
realizando voo em area de total responsabilidade do proprietario do
estabelecimento. Assim, o piloto deve possuir uma prévia autorizagdo do
mesmo.

Como as RPAs funcionam a bateria, € necessario que antes do voo o operador se
cerifique que o equipamento possui autonomia suficiente para todo o tempo de inspecao

até o pouso.
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E essencial que o operador leia o manual fornecido pelo fabricante do equipamento
antes da realizagao de qualquer voo. No manual sera possivel a obtencao de todas as
informacdes pertinentes ao equipamento como autonomia de voo, ou ainda a distancia
maxima de alcance do equipamento. Esta informacao é muito importante, uma vez que
ao exceder essa distancia maxima, o equipamento perdera o contato com a estagao de
pilotagem remota (RPS), o que pode levar a queda da aeronave.

Durante a operacao de RPAs em inspecao predial, € necessario que o operador da
aeronave se atente a alguns pontos que sao de extrema importancia para um voo
seguro, descritos a seguir.

4.3.1 Interferéncia Eletromagnética

A Interferéncia Eletromagnética, ou EMI (Eletromagnetic Interference) é a energia que
causa resposta indesejavel a qualquer equipamento. Pode ser gerada por
centelhamento nas escovas de motores, chaveamento de circuitos de poténcia, em
acionamentos de cargas indutivas e resistivas, acionamentos de relés, chaves,
disjuntores, ldmpadas fluorescentes, aquecedores, ignicdes automotivas, descargas
atmosféricas e mesmo as descargas eletrostaticas entre pessoas e equipamentos,
aparelhos de micro-ondas, equipamentos de comunicacdo mével, etc. Tudo isto pode
provocar alteragdes causando sobretensdo, subtensdo, picos, transientes e que em
uma rede de comunicagao pode ter seus impactos. Isto € muito comum nas industrias
e fabricas, onde a EMI é muito frequente em funcdo do maior uso de maquinas
(maquinas de soldas, por exemplo), motores (CCMs) e as redes digitais e de
computadores proximas a essas areas.

Como as operagdes com RPAs s&o realizadas geralmente em industrias e edificagdes,
a quantidade de maquinas nas proximidades em que a RPA ira operar € muito elevada.
Assim, o operador deve estar atento durante o voo, medindo a interferéncia com o
aumento significativo dos ruidos durante a operagcdo do mesmo. Ao se medir esta
interferéncia e constatar que a mesma esta tornando inoperante o equipamento, deve-
se suspender 0 seu uso e aguardar que a situagao normalize (Figura12).
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Figura 12. Interferéncia Eletromagnética sendo emitida e captada por equipamento
Fonte: Adaptado de Smar.com

4.3.2 Vento Circulando entre Prédios

A medida que o vento flui entre os edificios, a massa do gas & comprimida com a
variagao subsequente da velocidade do vento, aumentando muito a velocidade deste
entre as construcdes. Desta forma, durante a operacdo da RPA, a mesma pode sofrer
interferéncias com o aumento abrupto de velocidade na faixa de turbuléncia e por isso
deve-se redobrar o controle ao operar o equipamento pela passagem entre edificios

(Figura 13).
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Fluxo do Vento

Figura 13. Turbuléncia entre Prédios
Fonte: Belfortinstrument
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4.3.3 Fluxo de Vento sobre Prédios Altos

Quando o vento atinge um prédio alto, ele sera desviado para cima, bem como em torno
do edificio. Isso pode criar turbuléncia e refluxo de vento perto da superficie de
barlavento e deflexdo vertical do enrolamento do lado do barlavento (o lado de onde
sopra o vento) do edificio. O movimento ascendente do vento pode criar uma diminuicao
substancial da velocidade do vento horizontal no topo do prédio, uma boa razéo para
desconfiar de qualquer instrumento de sopro localizado no topo de um prédio.

O vento imediatamente do lado de sotavento do edificio sera turbulento e
significativamente reduzido em velocidade até que seja medido a uma distancia que
seja 7 a 30 vezes a altura do prédio no lado sotavento (Figura 14). O piloto deve observar
estas condigdes ao executar seu voo, garantindo maior controle do equipamento em
situagdes que podem comprometer a seguranga das pessoas e a conservagao da RPA.
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Figura 14. Turbuléncia entre prédios
Fonte: Adaptado de Belfortinstrument

4.3.4 Efeito da nao visualizagao do RPA durante Operacgao

Importante ressaltar que a operacdo BVLOS pode representar uma situagao arriscada.
Neste tipo de operacao, o piloto utiliza instrumentos (recursos visuais) para operar o
equipamento, podendo ser um celular, tablet ou até mesmo televisdo, em que obtém
imagens da operacao. Por ndo ter condigdes de visualizar a RPA, o piloto n&o tem viséo
da situacao de tempo ao redor, condi¢des de vento e visualizagdo em 360° do perimetro
de operacdo. Sugere-se evitar a BVLOS devido ao risco que pode oferecer as pessoas
proximas ao local ou a RPA.
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4.3.5 Efeito de areas com alta densidade de prédios

Em uma area urbana, as regides com um grande volume de prédios € comum. A operar
nessas condi¢coes & importante que a Estacdo de Pilotagem Remota se configure por
um ponto alto sem interferéncias com as constelagdes de satélites. Jamais operar sem
ter vista do vant. Uma dica é posicionar mais de um observador do vant, os 3 (2
observadores e piloto) se comunicando por radio.

O motivo do procedimento é que o sinal com as constelacdes de satélites podem cair
devido a interferéncia dos outros prédios a 30 metros ou menos de distancia.

4.3.5 Sistema de Navegagao por Satélite

Durante o planejamento do voo, o operador deve se atentar as especificacdes da
aeronave, e a partir de entao realizar o devido planejamento de decolagem, voo e pouso
do equipamento.

Importante observar a especificagdo técnica do sistema de navegagao por satélite
embarcado (GPS). A partir dos dados obtidos nesta especificagado, o operador podera
obter a precisdo na qual a aeronave se posicionara com relacéo ao sistema de
posicionamento global. Esse posicionamento € extremamente importante em casos de
alguma pane no sistema de controle da aeronave, principalmente quando se trata de
voos em ambientes urbanos, uma vez que, caso ocorra alguma falha, as aeronaves
utilizam o GPS para retornarem ao local de decolagem. Nestes casos, quanto maior
for a precisao do sistema de navegacgao por satélite da aeronave, menor sera o raio de
distancia em que a aeronave realizara o pouso em relagao ao local de decolagem.

4.4 Aplicativos

Aplicativos de celular sdo esséncias para garantir a seguranca da operagao e
controlabilidade da aeronave.

O Forecast UAV é usado analises de condicao climaticas, nivel de risco de voo e mapa
de heliportos/aeroportos préximos. O aplicativo combina previsbes do tempo, satélites
de GPS visiveis e atividade de erupgao solar (Kp), para produzir um relatério abrangente
e uma previsao das condigdes de voo. Sendo compativel com I0S e Android, o
aplicativo é gratuito. A imagem abaixo mostra a tela do aplicativo, considerando a
condicao boa para voo e o mapeamento de heliportos e aeroportos, respectivamente.
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Figura 15. Telas do Forecast UAV demonstrando itens a verificar a cada voo

Fonte: Google Play

Como sugestao, em condigbes de voos autbnomos o Drone Deploy € utilizado para
elaboracgao do plano de voo de maneira totalmente autbnomas e tomada de fotos para
montagem de ortomosaico. As imagens abaixo mostram a tela do aplicativo em uma
elaboragao do plano de voo, sendo os pontos as regides que o VANT ira capturar uma
imagem, e a montagem de um ortomosaico, respectivamente.
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Figura 16. Telas do Drone Deploy demonstrando exemplo de plano de voo.

Fonte: App Store
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Figura 17. Telas do Drone Deploy demonstrando exemplo de plano de voo e ortomosaico.

Fonte: Drone Deploy

4.5 Estacao de Pilotagem Remota

Para um voo seguro € imprescindivel que as condi¢des da estagéo de pilotagem remota
esteja de acordo com a norma e em seguranga, para isso é necessario que tenha uma
regido de isolamente que distancie 2,5 metros do ponto de decolagem.

Além disso, ndo € permitido que uma pessoa nao treinada fique dentro da estagéo, uma
vez que o uso de VANTs chama a atengdo de pessoas préximas.

A Estacéo de Pilotagem deve ser o mais longe possivel de arvores e fios elétricos, e
ndo deve ter nenhuma estrutura mais alta que o teto de navegacéo por perto.

4.6 Checklist

Com o intuito de facilitar a aplicagao dos procedimentos citados por esta norma, o
Anexo C propde um checklist de seguranga, no qual o operador podera ter controle de

todos os procedimentos a serem tomados antes da realizagdo do voo.
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Anexos

Anexo A — Distribuicdo dos Orgédos Regionais do DECEA

i

FIR Amarénica
CINDACTA IV

FIR RecHe
CINDACTA I #

FIR AtLantico
CINDACTA I

FIR Curititz
CINDACTA Nl

Figura 18 - Distribuigdo dos Orgdos Regionais do DECEA
Fonte: DECEA
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Anexo B — Tabela dos Orgéos Regionais e seu respectivo contato

Orgao Regional Enderego Telefone

SHIS QI 05, Area Especial 12, Lago

Av. Pref. Erasto Gaertner, 1000 -

Bacacheri, Curitiba - PR, 80215223~ (41)3251-5211
Av. Centenario Alberto Santos
CINDACTA Il Dumont, s/n — Jardim Jorde&o, (81) 2129-8000
Recife — PE, 51250-000

Prédio do CVA — Av. do Turismo,

CINDACTA IV 1350 — Taruma, Manaus — AM, (92)3652-5719
69041-010
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Anexo C — Checklist de procedimentos para voo

REGISTRO DE VOO

OPERADOR: CPF:

ENG. VISTORIADOR: CPF:

DATA: HORA DE INiCIO:

LOCAL DE OPERACAO: HORA DE FIM:

VEL. VENTO ALTURA 0 m: mls CAPA NUVEM: %
VEL. VENTO ALTURA 110 m: | m/s PROBAB. PRECIPTAGAO: %
VEL. VENTO RAJADAS 110m: | m/s DIREGAO DO VENTO:

SATELITES VISIVEIS: Kp

SATELITES BLOQ.: VISIBILIDADE: km
OBSERVAGOES:

RESUMO DAS EDIFICAGOES A VISTORIAR E CARACTERISTICAS:

CHECKLIST DOCUMENTOS S N

Nota Fiscal da aeronave/ Documento de Propriedade

Cadastro ANATEL

Cadastro ANAC

Cdodigo SARPAS

Protocolo SARPAS

Apdlice do Seguro

CHECKLIST ITENS OPERACIONAIS S N

Plano de voo

Caixa de transporte

Aeronave
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Radio (controle)

iPad ou Tablet

Baterias

Cabos de conexdo

Cartdo de memoria

Carregador de tomada

Hélices

Hélices reserva

Camera

Protetor solar

Oculos de sol

Agua

CHECKLIST PRE-VOO S N

Atualizagdo de Programas e aplicagdes (VANT e Radio Controle)

Controle visual da integralidade do VANT

Controle Fisico do aperto das hélices

Bateria totalmente carregada do VANT

Bateria totalmente carregada do Radio Controle

Carga completa da Bateria do dispositivo moével ou Tablet

Bateria totalmente carregada Range Extender

Tampa da lente removida

Ligue a camera

Cartao SD inserido

Alto brilho do Visor

Antena ligada

Calibragao da Bussola

CHECKLIST ITENS DE INSPEGAO PREDIAL S N

Identificagéo da (s) Edificacdes
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Plano de Fotos

Plano de Videos

Conferéncia das Imagens Coletadas

Segurancga e Privacidade Avaliadas
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